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Resumen

Hoy en dia las herramientas para la extraccion de informacién estan mejorando el proceso
para que las empresas y dependencias puedan obtener informacion a partir de grandes
volimenes de datos. Los sistemas de extraccion de informacion se aplican tradicionalmente
como una secuencia de modulos de propdsito especial, la extraccion se convierte, como una
clase particular de piezas relevantes de informacion, que son utilizados por las
dependencias o empresas con el fin de tomar decisiones que mejoran la funcionalidad de
sus procesos. En este documento se hace una descripcion general del Sistema Web para la
Programacién de Cursos en los CECATI (SWPCC). En particular, nuestra investigacién se
enfoca a desarrollar un modulo para la extraccion de informacién, a partir del analisis de
datos historicos, de la programacion de cursos en los CECATI del Estado de Colima,
durante el ciclo escolar 2013-2014 mediante herramientas de Data Warehouse y Mineria

de Datos. El andlisis de los datos histdricos arroja informacidén sobre los cursos mas

Vol. 6, Num. 12 Enero — Junio 2016 RIDE



Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo ISSN 2007 - 7467

programados, los escasamente programados, asi como otras areas de oportunidad y otros
aspectos como los horarios y duracién de los cursos que pueden influir en la demanda de
los cursos que se imparten en los CECATI, lo que nos permite tomar las decisiones para
lograr una planeacion efectiva de los cursos. La metodologia empleada para nuestra

investigacion, consiste en las siguientes tres fases:

En la primera fase se presenta la contextualizacion de este trabajo de investigacion,
describiendo los mecanismos o técnicas de extraccion de informacion, la exposicion de las
bases de datos historicas, el Sistema Web para la Programacién de Cursos en los CECATI

(SWPCC) y el médulo de extraccién de informacion.

En una segunda fase presenta en forma detallada cada una de las etapas que se realizaron
para obtener un set de datos limpios que se pudieran analizar mediante una herramienta
Ilamada Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) (Sudhir, Kodge, 2013) a
partir de un conjunto de datos de origen de los CECATI en el Estado de Colima del ciclo
escolar 2013-2014, la conversion del formato de este archivo original, el procesado de los

datos, el analisis de los datos, el trabajo de filtrado, y la discretizacion de los datos.

En una tercera fase se detallan cada uno de los resultados que se obtienen en el analisis
de los datos con el uso de los diferentes algoritmos que posee Weka, procurando una
presentacion en forma sencilla y clara de estos resultados, de manera que puedan brindar a
los interesados nueva informacion para la toma de decisiones. La metodologia de trabajo
que se detalla en este documento puede servir de base para futuras investigaciones con

otros ciclos escolares, con prop6sitos de obtener nuevos conocimientos.

Palabras clave: Mineria de datos, Data Warehouse, datos histéricos, proceso KDD.

Resumo

Hoje, as ferramentas para a extracdo de informacdes estdo a melhorar 0 processo para as
empresas e agéncias podem obter informagbes a partir de grandes volumes de dados.
Sistemas de extracdo de informacdes é tradicionalmente aplicado como uma sequéncia de
modulos de extragdo para fins especiais torna-se, como uma classe particular de pecas de
informacdo relevantes que sdo usados por agéncias ou empresas a tomar decisbes que

melhoram a processos funcionalidade. Este documento fornece uma visdo geral do Sistema
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Web para cursos de programacdo em CECATI (SWPCC) é feita. Em particular, a nossa
investigacdo centra-se no desenvolvimento de um modulo para extragdo de informagdes a
partir da analise de dados historicos, agendar cursos CECATI no Estado de Colima, durante
0 ano escolar 2013-2014 por ferramentas de Data Warehouse e Data Mining. A analise dos
dados historicos produz informagdes sobre os cursos regulares, mal planejado, e outras
areas de oportunidade e de outros aspectos como o tempo ea duracdo dos cursos que podem
influenciar a demanda por cursos ministrados em CECATI , o que nos permite tomar
decisbes para cursos de planejamento eficazes. A metodologia utilizada para a nossa
investigacdo, consiste nas seguintes trés fases:

Na primeira fase, a contextualizacdo desta pesquisa € apresentada, descrevendo 0s
mecanismos e técnicas de extracdo de informacdes, a exposicdo dos bancos de dados
historicos, System Web para cursos de programacdo em CECATI (SWPCC) e modulo
extraccdo de informagéo.

Em uma segunda fase apresenta em detalhe cada uma das etapas que foram executadas
para obter um conjunto de dados limpo que poderiam ser analisados por uma ferramenta
chamada Weka (Waikato Ambiente para a analise do conhecimento) (Sudhir, Kodge, 2013)
a partir de um origem conjunto de dados de CECATI no Estado de Colima o ano letivo
2013-2014, a conversdo do formato de arquivo original, processamento de dados, analise de
dados, filtragem de trabalho e discretizacdo os dados.

Numa terceira fase detalhada cada um dos resultados obtidos na analise de dados
utilizando diferentes algoritmos que tem Weka, buscando uma apresentacdo de forma
simples e clara a estes resultados, de modo que eles podem fornecer o novas informacdes
interessado para a tomada de decisdo. A metodologia que é detalhado neste documento
pode servir como uma base para pesquisas futuras com outros ciclos escolares, com o

objectivo de obter novos conhecimentos.

Palavras-chave: Mineracdo de Dados, Data Warehouse, dados histéricos, o processo de

KDD
Fecha Recepcion:  Julio 2015 Fecha Aceptacion: Enero 2016
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Introducao

Muitas empresas ndo ddo a importancia que se deve a utilizacdo de tecnologia por isso é
importante para o desenvolvimento do mesmo, como é hoje exige que as empresas para
competir no mercado electrénico e dispdem de sistemas de informacdo adequada suas
necessidades (Talo, 2015). Hoje as empresas precisam ter (Sl) sistemas de informacéo que
Ihes permitam obter informacéo fidvel e ajuda-los a tomada de decisdo (Rojas, 2010), de
fato, ha a alegacdo de que quem controla a informacdo vai dominar o0 mundo (Johnson,
2011), e é evidente que, actualmente, existem grandes quantidades de informacdo com esse
fundamento para controlar esses grandes volumes de informacfes necessarias uso de
ferramentas para ser capaz de extrair, classificar, triagem, limpeza, estrutura, processo, etc.
. de modo que esta informacao torna-se Util para a tomada de decisdo. Por esta necessidade
surgiu mecanismos como armazém de dados e mineracdo de dados que permitem que essas

fungdes em nome das institui¢des.
Data Warehouse

Depois das dificuldades dos sistemas tradicionais para atender as necessidades de
informacdo, o conceito de Data Warehouse surge como uma solucdo para as necessidades
informacionais globais da empresa (Boza, 2004 et al). Data Warehouse O termo foi
cunhado pela primeira vez por Inmon (Pablos, Albarran, Castilla, 1998), traduz literalmente
como Data Warehouse. No entanto, se o data warehouse foi apenas um armazenamento de
dados, problemas permaneceria 0 mesmo como nos Centros de Informacéol. A principal
vantagem destes sistemas é baseado no conceito fundamental, a estrutura de informagéo.
Este conceito significa o armazenamento de informagdo homogénea e confiavel em uma
estrutura baseada na consulta e tratamento aninhada na mesma, e em um ambiente
diferenciado de sistemas operacionais. Conforme definido Inmon (2000), o Data

Warehouse é caracterizado por:

Icentros especializados, criados com a finalidade de coletar dados, produzir informacées e
disponibiliza-lo para todas as instituicbes, universidades, sindicatos e associagbes empresariais,
bem como para a cooperacao internacional. Rosanna Silva "Informac¢éo e Documentacdo Centers
(México) www.monografias.com
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* Integrada: dados armazenados no data warehouse devem ser integrados em uma
estrutura consistente, de modo que as inconsisténcias existentes entre 0s varios
sistemas operacionais devem ser eliminadas. A informacdo é muitas vezes também
estruturada em diferentes niveis de detalhe para atender diferentes necessidades dos

utilizadores.

» Tema: apenas os dados necessarios para o processo de geragdo de conhecimento
do negdcio estdo integrados no ambiente operacional. Os dados sdo organizados por
topico para facilitar o acesso e compreensdo pelos utilizadores finais. Por exemplo,
todos os dados do cliente podem ser consolidadas em uma Unica tabela do Data
Warehouse. Deste modo, os pedidos de informacdo do cliente serd mais facil para

responder porque toda a informacao reside no mesmo local.

* Histérico: o tempo é uma parte implicita das informacgdes contidas em um Data
Warehouse. Em sistemas operacionais, os dados reflectem sempre o estado da
atividade empresarial no presente. Pelo contrario, as informagdes armazenadas no
Data Warehouse serve, entre outras coisas, para a analise de tendéncias. Portanto, o
armazem de dados é carregado com diferentes valores de uma varidavel no tempo

para permitir comparagoes.

* Nao volateis: armazenam informacdes em um data warehouse existe para ser lido,
ndo modificada. A informacdo é, portanto, permanente, ou seja, a atualizacdo do
data warehouse incorporando os valores mais recentes, tendo as variaveis contidas

nele sem qualquer acao sobre o que ja existia.

Mineria de Datos

Silberschatz, Abraham, Korth, Henry F. y Sudarshan, S. (2002) definir Data Mining
(DM) como um processo automatico ou semi-automatico que busca descobrir padrbes
escondidos em um conjunto de dados e também potencialmente util para os usuarios do
banco de dados (BD). Nos MD contempladas diversas estratégias para identificar os
diferentes tipos de padrdes, tais como &rvores de classificagdo, redes neurais, redes
Bayesianas, técnicas de associacdo, entre outros (Olmos Gonzalez, 2007). O objetivo em

todo o processo Pl € a obtengéo de padrdes de interesse para o usuario final. Para conseguir
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isso, é necessario preparar adequadamente os dados para processamento, escolha de um
método adequado para extrair os padrdes desejados e finalmente determinar a forma de
avaliar os padrdes encontrados.

Extracdo de conhecimento esta associada principalmente com o processo de descoberta
conhecido como Knowledge Discovery in Databases (KDD). E um processo que extrai a
informacdo da qualidade que pode ser usado para tirar conclusdes a partir das relagcdes ou
padrdes dentro dos dados (webmining, 2011). A figura a seguir ilustra as etapas do
processo de DCBD (Figura 1):

SELECCION PREPROCESAMIENTO TRANSFORMACION DATA INTERPRETACION
DE DATOS MINING ¥ EVALUACION

e

DATOS MODELOS ¥/O CONOCIMIENTO ¥
TRANSFORMADOS PATROMES TOMA DE
DECISIONES
DATOS DATOS
SELECCIONADOS PREFROCESADOS

Proceso KDD

Figura 1. Etapas del proceso KDD

Como mostrado na figura acima, os passos do processo de DCBD é dividido em cinco fases
s&o:
Selegéo de Dados

Nesta fase, as fontes de dados e os tipos de informacGes a serem utilizadas s&o
determinados. E a fase em que os dados relevantes para a analise sdo extraidos das fontes
de dados ou.

| pré-processamento

Este passo é a preparacdo e limpeza de dados extraidos de diferentes fontes de dados de
uma forma exequivel, necessarios para as fases posteriores. Nesta fase varias estratégias sdo
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usados para manipular dados em falta ou em branco, ou dados inconsistentes que estao fora
de gama, resultando em a extremidade de uma estrutura de dados adequada para

processamento adicional.
Transformacao

Ele consiste no processamento preliminar dos dados, processamento e geracdo de novas
variaveis de estrutura de dados existente com o caso. Aqui operacOes de agregacdo ou de
normalizacdo sdo executadas, a consolidacdo de dados a partir de uma forma necessaria

para a proxima fase.
Data Mining

E a fase de modelagem em si, onde os métodos inteligentes sdo aplicadas com o
objectivo de extrair até entdo desconhecida, valido, romance, potencialmente Uteis e

compreensiveis padrdes que estdo contidas ou "ocultas" nos dados.
Desempenho e Avaliagdo

Os padrdes obtidos séo identificados e sdo muito interessante, com base em algumas

medicdes e a avaliacdo dos resultados é executada.
Bases de dados historicas

Centros de Formagdo para o trabalho industrial (CECATI) tém um sistema chamado
"Curso de Programacgdo do Sistema Web em CECATI" (SWPCC) .Com este sistema
(Figura 2) € executada automaticamente agendamento de cursos CECATI ensinado em

cada ano escolar.
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Figura 2. Sistema Web para la Programacion de Cursos en los CECATI

O sistema também possui um modulo de extraccdo de informagdo compreende o0s

seguintes componentes: Em primeiro lugar, a base de dados histérica de planeamentos do

curso. Esta base de dados é gerado com o poder de cursos de programacdo, que sdo

oferecidos em todo o pais por ano-a-ano em cada CECATI. Em segundo lugar, um processo

de aplicacdo de algoritmos para extrair informacdes e em terceiro lugar, uma interface para

a interpretacdo e visualizacdo da informacdo extraida (Figura 3).
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Esta base histdrica para analisar as informagdes utilizando ferramentas de Data Warehouse
e Data Mining para fins de obtencdo de padr@es, tendéncias ou projecdes estatisticas para
ajudar (Molina, Garcia, 2006) de tomada de decisdo. Nesta pesquisa Weka foi escolhido
para ser um pedido de licenca livre, resultados muito confiaveis e porque tem a maioria dos
algoritmos utilizados (&rvores de classificacdo, redes neurais, redes Bayesianas, técnicas de
associacao, etc.) para o a andlise de dados. Para realizar a analise dos dados aqui
mencionados, sdo levados em conta apenas as despesas efectuadas no Estado de Colima

CECATI para facilitar o acesso a essas informacoes.
Obtendo os fatos

O banco de dados histérico do sistema SWPCC ¢é a fonte para a obtencdo dos dados de
origem para analisar por Weka. O formato "xIs" € para arquivos que podem ser abertos com
0 Excel, os dados de origem sdo formato ".sql", vocé deve importar o programa Excel para
alterar o formato original ".sgl" formato ".xIs" . A razdo para isto € que a conversdo do
Excel torna a limpeza dos dados, deixando apenas os dados que sdo Uteis para a analise a

ser executada usandoWeka.
Limpar a dados

Através do Excel campos de nome de reposi¢do ferramenta para todos os atributos que
tém dados escritos de forma diferente unificada. Além de unificar o conteido dos dados,
atributos que ndo sdo necessarios para a analise do conjunto de dados, por exemplo
eliminado: o atributo de “endereco”, "coldnias", “postal_code", "aparelho”,
"NOMBRE_JEFE_AREA" seu conteido sdo desnecessarios para a informacdo pretendida
a ser obtida; o atributo "especialidade" é removida porque vocé pode adivinhar 0 nome dos
cursos programados; também "dias ndo-uteis" também removida porque seu contetdo nao é

relevante.
Discretizacdo dados

O conjunto de dados a serem analisados contém alguns campos que S0 numérico, por
exemplo, "DURACION_EN_HORAS"; para o processo de analise com Weka sé&o
obrigados a ter um carécter simbolico, pois, necessario discretizacdo deste tipo de dados,

antes que esta acao deve primeiro converter o aparelho para o tipo de formato delimitado



Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo ISSN 2007 - 7467

por virgulas CSV dados limpos, em seguida, copiar o atributos e tipo de arquivo de dados
.arff (Diego Garcia) a seguinte estrutura (Figura 4):

% comentarios
@relation NOMBRE_RELACION

@attribute rl real
@attribute r2 real ...

@attribute il integer
@attribute i2 integer

@attribute s1 {v1_s1, v2_s1,...vn_s1}
@attribute s2 {v1_s1,v2_s1,...vn_s1}

@data

Figura 4. Estructura Weka para analisis de datos

No top comentarios relevantes precedidos pelo sinal% é colocada. Em seguida, 0 home
da relacdo precedido por "@ relacionamento” esta escrito. Posteriormente enumerados sob
forma de coluna de cada um dos atributos precedidas por "atributo”, seguido do tipo de
dados: real, inteiro, ou corda, conforme o caso. Esta estrutura € reconhecido por WEKA e
deve ser escrupuloso na sintaxe de cada conceito como qualquer mudanca em si ndo
permitem que vocé abra o arquivo de analisar. Underdata percorrer todo delimitado por

virgulas dados, como pode ser visto no exemplo que se segue (Figura 5):
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%CECATI_No,NOMBRE_CURSO,TIPO_CURSO,DURACION,HORARIO_CURSO

@relationprogramacion_cursos_cecati_colima

@attribute CECATI_No {CECATI_34,CECATI_126,CECATI_145,CECATI_183}
@attribute NOMBRE_CURSO String

@attribute TIPO_CURSO {REGULAR,CAE,EXTENSION,ACCION_MOVIL}
@attribute DURACION Real

@attribute HORARIO_CURSO String

@data

CECATI_34,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"07:30-10:46"
CECATI_34,"MANTENIMIENTO DE APARATOS DOMESTICOS",REGULAR,200,"10:46-13:18"
CECATI_34,"MANTENIMIENTO DE APARATOS DOMESTICOS",REGULAR,200,"16:00-19:00"
CECATI_34,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO INDUSTRIAL",REGULAR,240,"18:24-21:00"
CECATI_34,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"19:00-22:00"
CECATI_34,"BOBINADO DE MOTORES ELECTRICOS",CAE,57,"10:00-13:00"

CECATI_34,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"16:00-19:00"
CECATI_34,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO INDUSTRIAL",REGULAR,240,"19:00-22:00"
CECATI_34,"MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE A/A Y REFRIGERACION",ACCION_MOVIL,200,"10:00-16:53"
CECATI_34,"REPARACION DE REFRIGERADORES DOMESTICOS SIN ESCARCHA",EXTENSION,112,"07:00-10:00"
CECATI_126,"MANTENIMIENTO DE EQUIPOS RECEPTORES DE TELEVISION",REGULAR,360,"08:00-14:00"
CECATI_126,"REPARACIONES BASICAS DE UN AUTOESTEREO",EXTENSION, 168,"08:00-14:00"
CECATI_126,"REPARACION DE MOTORES A GASOLINA",REGULAR,450,"14:00-20:00"
CECATI_126,"REPARACION DEL SISTEMA DE FRENOS BASICOS",REGULAR,280,"14:00-17:00"
CECATI_126,"REPARACION DEL SISTEMA DE FRENOS BASICOS",REGULAR,280,"17:00-20:00"
CECATI_126,"REPARACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION MANUAL",REGULAR,234,"14:00-20:00"
CECATI_126,"CONFECCION DE PRENDAS PARA DAMA Y NINA",REGULAR,350,"08:00-11:00"
CECATI_126,"CONFECCION DE PRENDAS PARA DAMA Y NINA",REGULAR,350,"11:00-14:00"
CECATI_126,"CONFECCION DE PRENDAS PARA CABALLERO Y NINO",REGULAR,273,"08:00-11:00"
CECATI_126,"CONFECCION DE PRENDAS PARA CABALLERO Y NINO",REGULAR,273,"11:00-14:00"
CECATI_126,"ALTA COSTURA",REGULAR,350,"16:30-19:30"

CECATI_126,"ELABORACION DE BLANCOS",EXTENSION,150,"16:30-19:30"

CECATI_126,"CONFECCION DE PRENDAS PARA CABALLERO Y NINO",REGULAR,300,"08:00-11:00"
CECATI_126,"CONFECCION DE PRENDAS PARA CABALLERO Y NINO",REGULAR,300,"11:00-14:00"
CECATI_126,"ALTA COSTURA",REGULAR,350,"08:00-12:00"

CECATI_126,"DECORACION DE PRENDAS DE VESTIR",EXTENSION,176,"12:00-14:00"
CECATI_126,"DECORACION DE PRENDAS DE VESTIR",EXTENSION,120,"08:00-14:00"
CECATI_126,"INGLES COMUNICATIVO BASICO INICIAL",ACCION_MOVIL,180,"08:30-14:30"
CECATI_126,"INGLES COMUNICATIVO BASICO INICIAL",ACCION_MOVIL,180,"08:30-14:30"
CECATI_126,"VERBOS REGULARES E IRREGULARES",EXTENSION,78,"08:30-14:30"
CECATI_126,"VERBOS REGULARES E IRREGULARES",EXTENSION,66,"08:30-14:30"
CECATI_145,"MANTENIMIENTO DE AIRE ACONDICIONADO MINISPLIT",EXTENSION,111,"15:00-18:00"
CECATI_145,"MANTENIMIENTO DE AIRE ACONDICIONADO MINISPLIT",EXTENSION,111,"18:00-21:00"
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CECATI_145,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"07:00-10:00"
CECATI_145,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"10:00-13:00"
CECATI_145,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"07:00-10:00"
CECATI_145,"INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO RESIDENCIAL",REGULAR,240,"10:00-13:00"
CECATI_145,"INSTALACION Y REPARACION DE SISTEMAS DE COMUNICACION",REGULAR,192,"07:00-11:00"
CECATI_183,"PREPARACION DE ALIMENTOS",REGULAR,360,"08:00-11:00"

CECATI_183,"PREPARACION DE BEBIDAS",REGULAR,200,"11:00-14:00"

CECATI_183,"SERVICIO A COMENSALES",REGULAR,216,"08:00-11:00"

CECATI_183,"ELABORACION DE PASTELES Y PRODUCTOS DE REPOSTERIA",REGULAR,350,"11:00-14:00"
CECATI_183,"BOCADILLOS Y PANADERIA CASERA",EXTENSION,60,"11:00-14:00"
CECATI_183,"PREPARACION DE ALIMENTOS",REGULAR,360,"16:00-20:00"

CECATI_183,"ELABORACION DE PASTELES Y PRODUCTOS DE REPOSTERIA",REGULAR,350,"16:00-20:00"
CECATI_183,"GELATINAS ARTISTICAS",EXTENSION,92,"16:00-20:00"

CECATI_183,"CORTE Y PEINADO DEL CABELLO",REGULAR,200,"08:00-11:00"

CECATI_183,"CORTE Y PEINADO DEL CABELLO",REGULAR,200,"11:00-14:00"

CECATI_183,"COLOR Y TRANSFORMACION EN EL CABELLO",REGULAR,220,"08:00-11:00"
CECATI_183,"COLOR Y TRANSFORMACION EN EL CABELLO",REGULAR,220,"11:00-14:00"

Figura 5. Estructura del analisis de datos historicos de los CECATI

Cuidar dessa estrutura ea sintaxe correta, 0 programa Weka (que é muito escrupulosa)
recebe a informacdo sem restricdo permitindo utilizar todas as funcfes disponiveis para

analisar o conjunto de dados.

A anélise dos dados

O conjunto curso de programacdo em CECATI no Estado de Colima neste documento
dados serdo analisados pela ferramenta Weka ele contém os seguintes atributos:
CECATI_No, NOMBRE_CURSO, TIPO_CURSO, dura¢do, HORARIO_CURSO, com o
qual é pedida informacao relevante sobre os cursos programados em CECATI no Estado de
Colima durante 0 ano 2013-2014 escola. Para a analise do conjunto de dados algumas
orientacOes sdo seguidas: Os atributos cujo conteldo € uma lista de opgcOes e também muito
grande exigindo que contém mais de uma palavra, eles devem ser do tipo String como o
caso do "NOMBRE_CURSQ" deve ser removido outros atributos e deixar apenas o
atributo a ser analisado, em seguida, selecione o StringToNominal Weka pode filtrar para
exibir a lista de instancias que contém o atributo "NOMBRE_CURSO". Tal é o caso do
atributo "HORARIO_CURSQ", que é do tipo String, assim, para a analise é igualmente

Vol. 6, Nim. 12 Enero — Junio 2016 RIDE




Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo ISSN 2007 - 7467

aplicavel. Em seguida, os numeros de cada um destes atributos, e os resultados obtidos
mediante a aplicacéo do filtro mostrado StringToNominal:
O valor resultante (Figura 6) mostra um total de 111 cursos diferentes

agendada durante o ano 2013-2014 escola em CECATI no Estado de Colima, dos quais
cursos servigos especializados de beleza e corte de cabelo styling e maquiagem rosto
CORES E TRANSFORMACAO no cabelo, s o que estda programado mais
frequentemente em relacdo a outros cursos de outras especialidades. Depois neste campo,
especializando-se em refrigeracdo e A / C com manutencdo do sistema A / C e campo de
refrigeracdo, mostra segundo programa frequéncia deste curso, a especialidade de
electricidade esta em terceiro lugar com o curso chamado INSTALACAO RESIDENCIAL
ELETRICA. Entre os cursos regulares que foram programadas apenas uma vez em todo o
estado de Colima nesses centros de treinamento incluem: poluentes de emissdes de motores
elétricos de controle de manutencéo, sistema de reparo CLUTCH sistema de reparo, reparo
do freio ABS, mantendo uma redes de area local (LAN), de preparacdo de bebidas e de

servigos para os hospedes.
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L#) Weka Explorer - o IEN
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
Choose  StringToNominal -R last
Current relation Selected attribute
Relation: programacion_cursos_cecati_colima-weka. filters.unsupervis... Name: NOMBRE_CURSO Type: Nominal
Instances: 392 Attributes: 1 Missing: 0 (0%) Distinct: 111 Unique: 36 (9%)
Attributes No. Label Count
All None Invert Pattern 105|HERRAMIENTAS DE COMP... |1 o]

106 | PREPARACION DE ALIMEN... |2

| [p= e e &
1 Vi A COM ALl 1

Ll L0 109|ELABORACION DE PASTEL... |2
110|BOCADILLOS Y PANADERI... |1
111|GELATINAS ARTISTICAS 1 v
Class: NOMBRE_CURSO (Nom) v | Visualize All
ol
Status
oK Log w x0

Figura 6. Analisis del atributo “NOMBRE_CURSO” con el filtro StringToNominal

Seguindo a ordem dos atributos do tipo String, temos o caso de "HORARIO_CURSQ", que

figura 7, podemos ver que o seguinte é obtido: os cinco mais usados para cursos de

programacdo em ordem da maior para a menor frequéncia horérios eles sdo: 07: 00-10: 00,

com um numero de frequéncias de dezoito, 11: 00-14: 00, com um numero de frequéncia
dezassete, 18: 00-20: 00, com um numero de todos os dez seis, 07: 00-09: 00 e 08: 00-11:

00 com um numero de frequéncia de quinze vezes, finalmente, 15: 00-18: 00, 18: 00-21: 00

e 11:00 -13: 00 tinham uma taxa de treze. Os tempos foram programadas apenas uma vez
em todo o estado de Colima sdo: 13:18-15:33, 18:00-22:00, 09:00-11:30, 15:10-18:30,
19:00-21:00, 13:00-15:24 y 15:00-20:00.
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[+ Weka Explorer - o IES
Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
Choose | StringToNominal -R last Apply
Current relation Selected attribute
Relation: programacion_cursos_cecati_colima-weka. filters.unsupervis... Name: HORARIO_CURSO Type: Nominal
Instances: 392 Attributes: 1 Missing: 0 (0%) Distinct: 80 Unique: 14 (4%)
Attributes No. Label Count
All None Invert Pattern 31 16:00-19:00 2 A
4(18:24-21:00 2
‘ 5|19:00-22:00 8
Ho- Name 6| 10:00-13:00 16
1 [ HORARIO_CURSO 7|13:18-15:33 1
8|13:18-15:36 1
9|07:00-10:00 18 v
Class: HORARIO_CURSO (Nom) v | Visualize Al
Remove “ | H H” 1
b A
Status
e 5]

Figura 7. Andlisis del atributo “HORARIO_CURSO” con el filtro StringToNominal

O atributo "CECATI Nao" ter poucos casos, a sua analise € mais facil e ndo requer a
selecdo de um filtro ou remover outros atributos, apenas certifique-se a caixa estd marcada
para "CECATI_No." E mostra a lista de instancias correspondente, como mostrado na
Figura 8. Esta Figura 8 mostra que o 145 era 0 CECATI mais cursos programados durante
0 ano escolar sendo analisados um total de 120 cursos representando um 30.61% do total
programada no todo o Estado de Colima nesse ano lectivo; em segundo lugar a 34 CECATI
agendado um total de 118 cursos este ano escolar, o que representou 30,10% de todos os
cursos programados em todo o Estado de Colima; uma vez que os programados 97 cursos
CECATI 183, representando 24,74% e, finalmente, o CECATI 126 com um total de 57
cursos e 14,54% do total. Deve mencionar-se que estes valores ndo correspondem aos
campos descritos na Figura 6, porque o referido curso nomes diferentes sdo mencionados,

enguanto que aqui os nomes dos campos pode ser repetido.
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e —
L] Weka Explorer - o IEl
Preprocess | Classify | Cluster | Assodiate | Select attributes | Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate... ndo Edit... Save...
Filter
Choose  None Apply
Current relation Selected attribute
Relation: programacion_cursos_cecati_colima Name: CECATI_No Type: Nominal
Instances: 392 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count
Al None Invert Pattern | CECATL 3%, 113
2|CECATI_126 57
‘ 3|CECATI_145 120
No: Name ‘ 4| CECATI_183 97
1 [¥4 CECATI_No
2[INOMBRE_CURSO
3|_[TIPO_CURSO
4|[_|DURACION
5|[_IHORARIO_CURSO Class: HORARIO_CURSO (Str) v | visualize All
118 120
97
57
e .
Status
OK Log 41 x0

Figura 8. Analisis del atributo “CECATI_No.”

A andlise atributo "TIPO_CURSQO" é semelhante a acima, também tem alguns casos, tal

como mostrado na Figura 9 tem quatro instancias, nomeadamente cursos

"Regular” para um total de 272 cursos regulares deste tipo, representando 69,39% de todos
0s cursos programados no Estado de Colima durante o ano 2013-2014 escolar; cursos de
"esticar" para um total de 97 cursos que representam 24,74% do total; cursos "CAE" com
um total de 19 cursos programados representam um 4,85% em relacdo ao total; cursos
finalmente agendada como "ACAO MOBILE" perfazendo um total de quatro cursos, o que
representa 1,02% dos cursos regulares no estado de Colima. No caso de "duracdo" atributo

(Figura 10), é conveniente usar-se o filtro
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[« Weka Explorer - o IEl
Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize
Open file... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
Choose  None Apply
Current relation Selected attribute
Relation: programacion_cursos_cecati_colima Name: TIPO_CURSO Type: Nominal
Instances: 392 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 4 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count
All None Invert Pattern LIRELAR 272

2|CAE 19

3| EXTENSION 97
f No: Name 4| ACCION_MOVIL 3
| 1|[_JCECATI_No

2| |NOMBRE_CURSO
3 M3 TIPO CURSO
[ 4|[_|DURACION
1 5/[_|HORARIO_CURSO Class: HORARIO_CURSO (5tr) v | Visualize Al
272
a7
- -
19
| f A

Status
oK Log ‘“1 x0

Figura 9. Analisis del atributo “TIPO_CURSO”

"Discretizar" prevenir os casos sdo uma lista grande que ndo pode ser analisada, assim, as
quantidades e os intervalos listados cursos com mais horas sdao em primeiro lugar aqueles
encontrados na gama de 100-144 anos, segundo faixa de 56-100 horas, e em terceiro lugar a
faixa de 187-231 horas, a quarta faixa de 144-187 horas, o quinto lugar sdo os cursos com

uma duracdo inferior a 57 horas, o Gltimo lugar da faixa de 362-406 horas.
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(] Weka Explorer - ES

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize

Open file... Open URL... Open DB... Generate... Undo Edit... Save...
Filter
Choose | Discretize -B 10 -M -1.0 -R first-last Apply
Current relation Selected attribute
Relation: programacion_cursos_cecati_colima-weka. filters.unsupervis. .. Name: DURACION Type: Nominal
Instances: 392 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 10 Unique: 0 (0%)
Attributes No. Label Count
Al None Invert Pattern 1)'(inf-56. 7] i [
2|'(56.7-100.4]' 81
3/"(100.4-144.1' 33
fio: __phame 4['(134.1-187.8] 37
1][_|CECATI No 5/'(187.8-231.5]' 63
2 :NOMBRE_CURSO 6/'(231.5-275.2]' 27
3[|_[TIPO_CURSO 7|'(275.2-318.9]' 12 v
4 Y4 DURACIO 1 31
5|L_|[HORARIO_CURSO Class: HORARIO_CURSO (5tr) v | Visualize Al

Remove

Status
OK

X

Figura 10. Analisis del atributo “DURACION”

0

Atributos de associacdo

Para procurar algum tipo de associacdo entre os atributos se aplicam a guia Associate
Weka e selecione o filtro A priori e n6s clique em Iniciar, se ha alguma associacdo entre as
instancias correspondentes aos cinco atributos, a lista de instancias que tém alguma
associacdo se desenrola neste caso, para ser independente de cada atributo ndo exibem

qualquer associagéo, tal como mostrado na Figura 11.
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L} Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize
Associator
~ Apriori-N 10-T0-C0.9-D0.05-U 1.0-M0.1-5-1.0c -1

Associator output

Result list (right-click...

Figura 11. Interfaz para Asociacion de Atributos

Resultados

Os resultados apresentados na secdo sobre analise de dados representam dados
confidveis estdo disponiveis para interpretacdo e tomada de decisbes pelas partes
interessadas. Esses dados tém uma base objetiva e fundamento cientifico e sdo mostrados
como algoritmos de Weka aplicar apresentadas sem Vviés os resultados, nem maquillarlos a
causar tendéncias, as partes interessadas serdo responsaveis por interpreta-los corretamente

para uma deciséo correta.

Recomendado

Recomendamos a utilizacdo da metodologia utilizada neste trabalho para analise posterior
para outros anos escolares em todo o estado de dados histéricos. Recomendamos também a
expansdo da base de dados historicos para analise de dados historicos, num contexto

nacional, tendo em conta que o CECATI operando em todo o México.
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